La UB participa en el compte enrere del major
accelerador de particules del mon

El subdetector SPD, construit per investigadors de la UB, ha estat el
primer a detectar les particules que comencen a circular per
I'accelerador LHC

L’accelerador de particules més potent del mén esta a punt d’entrar en funcionament al
Laboratori Europeu de Fisica de Particules (CERN, www.cern.ch). Es tracta de I’'LHC
(Large Hadron Collider), un accelerador circular de 27 Km de longitud construit en un
tanel subterrani a la regié de Ginebra, a Suissa. La darrera fita important abans de la
seva posada en marxa es va produir el passat 22 d’agost, quan es va realitzar I’Gltima
prova de sincronitzacio dels elements de I’accelerador.

La prova es va aprofitar per enviar el primer feix de particules a un dels quatre
experiments de LHC: P’LHCb. Aquest experiment, especialitzat en I’estudi de
I’asimetria entre materia i antimatéria mitjancant I’analisi de les anomenades particules
B, compta amb la participacié d’un grup de I’Institut de Ciencies del Cosmos i del
Departament d'Estructura i Constituents de la Materia de la UB.

El grup de la UB, en col-laboraci6 amb un grup de la Universitat Ramon Llull, és
responsable del funcionament d’un dels subsistemes d’LHCb, I’SPD, del qual va
dissenyar I’electronica d’adquisicio de dades.

Va ser precisament I’SPD el sistema que va detectar els primers feixos de particules de
la prova d’injeccio de I’accelerador. El senyal electronic de I’SPD es va utilitzar com a
disparador i va permetre reconstruir les primeres trajectories de particules al subsistema
més sensible i tecnologicament avancat d’LHCb: el denominat VELO.

Reconstruccio dels primers feixos de particules observats a LHCb.
El senyal deixat pel feix de particules a I’'SPD (cel-les grogues) va
ser utilitzat com a disparador per a poder detectar les particules en



altres subsistemes del detector. Les mides aproximades de I’SPD s6n
6x6 metres. L estructura gris en primer terme és I’imant d’LHCb.

Reconstrucci6 de les primeres traces de particules reconstruides al
subsistema VELO de LHCb, gracies al senyal de disparador donat
pel subsistema SPD, responsabilitat del grup de la UB.

L’equip de la UB desplacat a Ginebra va participar en aquest esdeveniment des de la
sala de control de I’experiment LHCb, on va vetllar pel funcionament optim de I’SPD
en I’operacio.

Una fita en la comprensio d’allo més petit i d’allo més gran

L’LHC fara col-lidir protons a una energia mai assolida en un accelerador (14 TeV).
Aix0 permetra avancar en el coneixement dels constituents més fonamentals de la
mateéria, les particules elementals, i recrear les condicions que es donaven en instants
immediatament posteriors al Big Bang.

L’estudi de les dades recollides pels quatre experiments d’LHC permetra adrecar
questions com el mecanisme pel qual les particules adquireixen la seva massa, 0 quines
son les particules que formen I’anomenada matéria fosca, que es creu que és molt
abundant a I’Univers pero de la qué es desconeix la composicio.

L’experiment LHCb, concretament, permetra avancar en la resolucido d’un dels
problemes oberts de la fisica actual: per qué I’antimatéria sembla haver desaparegut
quasi completament de I’Univers, quan en instants posteriors al Big Bang es creu que hi
havia quantitats identiques de matéria i antimateria.



Propers esdeveniments importants

El 10 de setembre, I’equip d’operacions de I’LHC intentara que els protons recorrin la
circumferencia completa de I’accelerador per primera vegada, a I’energia a que hi sén
injectats (0,45 TeV). El procés es podra seguir en directe a http://webcast.cern.ch, i sera
distribuit per la xarxa d’Eurovisio. El 21 d’octubre tindra lloc la inauguracid oficial al
CERN de I’LHC amb assitencia de nombroses autoritats politiques i cientifiques
europees.

Per saber-ne més

Podeu visitar la web divulgativa del grup de fisica de particules de I’Institut de Ciéncies
del Cosmos a la UB: www.lhc.cat.



